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ACTIONNEUR ELECTROMECANIQUE DE SOUPAPE POUR MOTEUR A COMBUSTION 
INTERNE ET MOTEUR A COMBUSTION INTERNE MUNI D'UN TEL ACTIONNEUR 

La present e invention se rapporte a un actionneur 
electromecanique de soupape pour moteur a combustion interne et 
a un moteur a combustion interne muni d'un tel actionneur. 

Un actionneur 100 electromecanique (figure la) de 
soupape 110 comporte des moyens mecaniques, tels que des 
ressorts 102 et 104, et des moyens electromagnetiques, tels que 
des electroaimants 106 et 108, pour commander la position de la 
soupape 110 au moyen de signaux electriques . 

A cet effet la queue de la soupape 110 est appliquee 
contre la tige 112 d'un plateau magnetique 114 situe* entre les 
deux electroaimants 106 et 108. 

Lorsqu'un courant circule dans la bobine 109 de 
" 1 ' elect roaimant 108, ce dernier est active et attire le plateau 
magnetique 114 qui vient a son contact. 

Le deplacement simultane de la tige 112 pemaet au 
ressort 102 de placer la soupape 110 en position fermee, la tete 
de la soupape 110 venant contre son siege 111 et empechant les 
echanges de gaz entre 1 ' interieur et 1 ' exterieur du cylindxe 
116. 

De fagon analogue (non representee), lorsqu'un courant 
circule dans la bobine 107 de 1 ' electroairaant 106, 
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(l'electroaimant 108 etant desactive)', ce dernier est active et 
attire le plateau 114 qui vient a son contact et deplace la tige 
112, a l'aide du ressort 104, de telle sorte que cette tige 112 
agit sur la soupape 110 et place cette derniere en position 
5 ouverte, la tete de la soupape etant eloignee de son siege 111 
pour permettre, par exerrple, une admission ou une injection de 
gaz dans le cylindre 116. 

Lorsque 1'actionneur electromecanique 100 fonctionne 
correctement, la soupape 110 alterne des positions ouvertes ou 
10 fermees fixes, dites commutees, avec des deplacements 
trans itoires entre ces deux positions. Par la suite, on 
denommera « etat commute » 1 ' etat d ' une soupape ouverte ou 
f ermee . 

Par ailleurs, un actionneur 150 (figure lb) peut etre 
15 muni d'aimants 168 (electroaimant 158) et 166 (electroaimant 
156) destines a reduire l'energie necessaire au maintien du 
plateau 164 dans une position commutee, c'est-a-dire en contact 
contre un des electroaimants . 

A cet effet, chaque aimant, par exemple 1 'aimant 166 
2 0 est situe entre deux sous elements 156 a et 156 b de 
l'electroaimant 156 de fagon a ce que son champ magnetique se 
combine au champ cree par l'electroaimant. Un electroaimant muni 
d'un aimant est denomme par la suite electroaimant polarise. 

La presente invention resulte de la constatation que 

2 5 les contacts entre un plateau magnetique et un electroaimant, 

realises a chaque commutation de soupape, generent un bruit dont 
l'intensite croit generalement lorsque la surface de contact 
entre le plateau et l'electroaimant augmente, ce bruit de 
contact representant une parti e importante du bruit de 

3 0 f one t i onnemen t d'un moteur. 

C'est pourquoi, l r invention concerne un actionneur 
electromecanique de soupape pour moteur a combustion interne, 
comprenant un electroaimant et un plateau magnetique mobile 
venant au contact de l'electroaimant, caracterise en ce qu'au 
3 5 moins une butee est situee sur l'electroaimant ou sur le plateau 
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pour limiter la surface de contact entre le plateau et 
1 ' electroaimant . 

L ' invention permet done de reduire la surface de 
contact entre le plateau et 1 ' electroaimant, et par consequent 
5 le bruit de f onctionnement du moteur. 

De fait, ce gain de bruit presente des avantages, 
notamment lies au confort des passagers, superieurs a 1 ' eventuel 
inconvenient du a une possible augmentation de la consommation 
electrique de 1 ' electroaimant requise par la presence d'un 
10 entrefer supplemental re genere par la butee. 

Dans une realisation, 1 1 electroaimant est polarise. De 
fait, 1 'utilisation d'un electroaimant polarise accroit la 
portee de 1' action exercee par ce dernier sur le plateau de 
telle sorte que le controle du plateau par 1 * electroaimant peut 
15 etre realise avec une alimentation limitee de l'actionneur 
malgre la presence de 1' entrefer genere par une butee. *j* 

Selon une realisation, la butee est sensiblement 
situee au centre de la surface de 1 ' electroaimant . 

Dans une realisation, la butee est situee sur un -axe 
2 0 colineaire avec l'axe de translation du plateau. .i- 

Selon une realisation, une pluralite de butees etant 
situees sur 1 ' electroaimant et/ou sur le plateau, ces dernieres 
sont disposees de fagon symetrique par rapport a l'axe de 
translation du plateau. 

2 5 Dans une realisation, 1 ' electroaimant etant - forme par 

un support en E a trois branches, la butee est situee a 
l'extremite d'une des branches du support. 

Selon une realisation, lorsque 1 ' electroaimant - et le 
plateau sont en contact, la butee maintient un entrefer entre 

3 0 chaque branche extreme du support de 1 ' electroaimant et le 

plateau . 

Dans une realisation, 1/aimant est situe sur la 
surface d'une des branches du support, en vis-a-vis du plateau 
magnetique. 
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Selon une realisation,- deux aimants etant situes sur 
la surface du support, la butee est fixee entre ces deux 
aimants . 

Dans une realisation, la butee est en materiau 
magnetique . 

Selon une realisation, la butee est en materiau 
elastique, par exemple du type elastomere. 

L ' invention concerne aussi un moteur a combustion 
interne muni d'un actionneur electromecanique de soupape 
comprenant un electroaimant et un plateau magnetique mobile 
venant au contact de 1 ' electroaimant . Conf orrnement a 
1' invention, 1' actionneur d'un tel moteur est conforme a 1'une 
des realisations d' actionneurs decrites ci-dessous. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront avec la description effectuee ci-dessous a titre 
d' exemple non limitatif en faisant reference aux dessins ci- 
joints sur lesquels : 

les figures la et lb, deja decrites, 
representent des actionneurs electromecaniques connus, 

la figure 2 est un diagramme de differentes 
actions exercees par un electroaimant polarise et par un 
electroaimant non polarise sur un plateau magnetique, 

les figures 3a, 3b, 4a, 4b, 5a et 5b 
representent differentes variantes de 1' invention. 

La description de 1' invention decrite ci-dessous est 
relative a des electroaimants polarises. De fait, de tels 
electroaimants polarises presentent 1 ' avantage d'exercer une 
action moins sensible a la variation de l'entrefer entre le 
plateau magnetique et 1 ' electroaimant que des electroaimants non 
polarises, comme montre sur la figure 2. 

Cette figure 2 est un diagramme representant la force 
d' attraction (axe des ordonnees 200, en N/m) exercee par un 
electroaimant polarise actif (courbe 202), c'est-a-dire generant 
un champ magnetique au moyen.de sa bobine, ou inactif (courbe 
204), et un electroaimant non polarise (courbe 206) sur un 
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plateau magnetique en fonction de l'entrefer e separant 
1' electroaimant considere du plateau. 

On constate que la portee de 1' action exercee par 
1 ' electroaimant polarise (courbe 202), est superieure a la 
5 portee de 1 ' electroaimant non polarise. Plus precisement, 
1' action exercee par 1 ' electroaimant polarise sur le plateau 
magnetique avec un entrefer de 3 mm est equivalente a 1' action 
exercee par 1 ' electroaimant non polarise avec un entrefer de 1,7 
mm . 

10 Sur les figures 3a et 3b est representee une premiere 

realisation d'un actionneur electromecanique 300, conforme a 
1' invention, selon une vue de haut (figure 3a) ou une vue de 
cote (figure 3b) . 

Dans cette premiere realisation, une unique butee B 300 , 

15 destinee a maintenir un entrefer entre le support 304 "~cle 
1' electroaimant 301 et le plateau 306, est disposee * sur ' ' le 
support 304 entre deux aimants 302 disposes sur cette mime 
surface . 

Come montre sur la figure 3b, les branches extremes 

2 0 E 300 du support 304 sont limitees de fagon a maintenir un entrefer 

e entre la surface du plateau 306 et la surface de ces branches 
E 300 du support. 

Ainsi, lorsque le plateau 306 vient en contact avec la 
butee B 300 , aucun contact n'est ef f ectue . avec ses branches E 300/ 
25 limitant ainsi la surface de contact entre le plateau 306 et le 
support 304. 

11 convient de signaler que, pour proteger les aimants 
302 des chocs, un entrefer doit aussi etre maintenu entre ces 
aimants et le plateau 306. 

3 0 Dans cette realisation, la butee servant de point de 

contact est en materiau magnetique, de fagon a ne pas generer un 
entrefer supplementaire. 

Toutefois, dans une variante, la butee est en materiau 
elastomere afin d' absorber de l'energie lors du cpntact entre le 
3 5 plateau et la butee, limitant ainsi le bruit genere. 
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Sur les figures 4a (vue de haut) et 4b (vue de face) 
est representee une deuxieme variante de 1" invention telle que 
quatre butees B 400 sont situees sur la surface du support 404 de 
1 r electroaimant 401 d'un actionneur 400. 
5 L 'utilisation d'un nombre eleve de butees permet 

d' assurer le parallelisme entre la surface du plateau 406 et la 
surface du support 404 lorsque ces derniers viennent en contact. 

Pour cela, on repartit ces butees symetriquement par 
rapport a I'axe C central de la surface du support 404 qui est 
10 colineaire avec l'axe de translation du plateau 406 magnetique 
controle par cet electroaimant. 

Dans une variante representee aux figures 5a et 5b, 
cinq butees B 500 sont utilisees dans 1' actionneur 500 pour 
ameliorer a nouveau le contact entre le plateau 506 et le 
15 support 504 de 1 'electroaimant 501 en combinant une butee 
centrale, telle que montree aux figures 3a et 3b, avec quatre 
butees peripheriques , telles que montrees aux figures 4a et 4b. 

11 convient de signaler que les actionneurs 
representes aux figures 3a, 3b, 4a, 4b, 5a et 5b sont polarises 
2 0 au moyen d'un aimant situe sur le support d'un 1 ' electroaimant 
en E, en vis-a-vis par rapport au plateau magnetique ce qui 
facilite la fixation et/ou le remplacement de ces aimants . 
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REVENDICATIONS 

1. Actionneur (300 ; 400 ; 500) electromecanique de 
soupape pour moteur a combustion interne, comprenant un 
electroaimant (301 ; 401 ; 501) et un plateau (306 ; 406 ; 506) 
magnet ique mobile venant au contact de cet electroaimant, 
caracterise en ce qu'au moins une butee (B 300 ; B 400 ; B 500 ) est 
situee sur 1 ' electroaimant (301 ; ^401 ; 501) ou sur le plateau 
(306 ; 406 ; 506) pour limiter la surface de contact entre le 
plateau (306 ; 406 ; 506) et 1 ' electroaimant (301 ; 401 ; 501). 

2. Actionneur selon la revendi cation 1, caracterise en 
ce que 1 ' electroaimant (301 ; 401 ; 501) est polarise. 

3 . Actionneur selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce que la butee (B 300 ) est sensiblement situee au 
centre de la surface de 1 ' electroaimant (300). 

4. Actionneur selon la revendication 1, 2 ^ou 3 
caracterise en ce que la butee (B 300 ) est situee sur un axe 
colineaire avec l'axe de translation du plateau (306) . 

5. Actionneur selon 1'une des revendi cations 1,_ 2, 3 
ou 4 caracterise en ce que, une pluralite de butees (^oo^ B soo) 
etant situees sur 1 ' electroaimant (401 ; 501) ^et/ou sur le 
plateau, ces dernier es sont disposees de fagon symetrique par 
rapport a l'axe de translation du plateau (406 ; 506) . 

6. Actionneur selon 1'une des revendi cat ions 
precedentes, caracterise en ce que, 1 ' electroaimant (301 ; 401 ; 
501) etant forme par un support en E a trois branches, la butee 
(B ; B ; B C ,J est situee a l'extremite d'une des branches du 

* 300 ' *100 ' 500 ' 

support . 

7 . Actionneur selon la revendication 6 caracterise en 
ce que, lorsque 1 ' electroaimant (301 ,\ 401 ; 501) et le plateau 
(306 ; 406 ; 506) sont en contact, la butee maintient un 
entrefer entre chaque branche. extreme du support de 
1' electroaimant et le plateau. 

8. Actionneur selon la revendication 6 ou 7 
caracterise en ce que l r aimant est situe sur la surface d'une 
des branches du support, en vis-a-vis du plateau magnetique. 
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9. Actionneur selon la revendi cation 6, 7 ou 8 
caracterise en ce que, deux aimants etant situes sur la surface 
du support, la butee est fixee entre ces deux aimants . 

10. JMtoteur a combustion interne muni d'un actionneur 
(300 ; 400 ; 500) electromecanique de soupape pour moteur a 
combustion interne, comprenant un electroaimant (301 ; 401 ; 
501) et un plateau (306 ; 406 ; 506) magnetique mobile venant au 
contact de cet electroaimant, caracterise en ce que 1' actionneur 
est conforme a l'une des revendications precedentes . 
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